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Ozet

Calismanin olusmasinda TUBITAK 2022 Matematik Yili Ozel Cagris1 amag ve hedefleri
etkili olmustur. Etkinlikler 21. ylizy1l 15181nda arastirmaya iten, merak uyandiran, bulus yoluyla
ogretim stratejisinin uygulandigi, katilimemin dogrudan yasanti gecirecegi teknoloji destekli
etkilesimli calismalardan olusmaktadir. Bu ¢alismada, 6grencilerin matematik alaniyla ilgili
O0grenme ortamlarinda birebir yasant1 gecirmeleri, farkli 6gretim metotlari konusunda deneyim
kazanmalari, teknoloji ile bir arada ¢alismalari, yaratict ve bilime olan ilginin artirilmasi
amaclanmaktadir. Etkinliklerle teknoloji destekli etkilesimli 6grenme ortamlar1 yaratarak 146
ogrenmeyi ilgi cekici hale getirip eglenerek O6grenme planlanmaktadir. Projede 2023-2024
egitim 0gretim yilinda Kayseri ilinde devlet okulunda 7. sinifta 6grenim goren 1 6zel yetenekli
ortaokul 6grencileri hedefkitle olarak belirlenmistir. Ogrencilerin 7. smif olarak secilme sebebi,
ortaokul son sinifa gegerken matematige olan ilgilerini artirmak ve matematik okuryazarligi
becerisi kazandirarak Ogrencilerin kendi ilgi, yeteneklerine gore lise segiminde Kkarar
vermelerini saglamaktir. Firsat esitligi ve projenin yaygin etkisinin artmasi i¢cin Kayseri ilinin
farkli merkez ilgelerinden (Hacilar, Melikgazi, Kocasinan, Talas) 12 kiz ve 12 erkek olmak
lizere toplamda 24 6grenci yer almistir. Calisma, nitel bir ¢calismadir. Goriismeye katilanlardan
elde edilen verilerin analizi nitel ¢alismalarda daha ¢ok tercih edilen betimsel analiz yontemi
ile yapilmistir. Goriisme bulgular1 kategorilere ayrilarak kullanim siklig1 ve frekans yiizdeleri
bulunmustur. Sonug olarak 6grencilerin matematik alaniyla ilgili 6grenme ortamlarinda birebir
yasant1 ge¢irmeleri, farkli 6gretim metotlar1 konusunda deneyim kazanmalari, teknoloji ile bir
arada calismalari, yaraticit ve analitik diigiinmeleri, bilime olan ilginin artirildig1 bulgularla
goriilmektedir. Etkinliklerle teknoloji destekli etkilesimli 6grenme ortamlari yaratarak

ogrenmeyi ilgi ¢ekici hale getirip eglenerek 6grenmeyi saglamistir.
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Giris

TUBITAK 2022 Matematik Yili Ozel Cagrisina gére matematigi yayginlastirmaya, merak
edip arastirmaya, sorgulamaya, uygulayarak etkinlik yapmaya tesvik etmek hedeflenmektedir.
Proje &nerisinin ve etkinliklerin olusmasmnda TUBITAK 2022 Matematik Yili Ozel Cagrist
ama¢ ve hedefleri etkili olmustur. Etkinlikler 21. yiizyil 1s1ginda arastirmaya iten, merak

uyandiran, bulus yoluyla 6gretim stratejisinin uygulandigi, katilimcinin dogrudan yasanti

gecirecegi etkilesimli caligmalardan olusmaktadir.

Bilim ve teknolojideki son yillardaki kokli degisiklikler, matematik 0gretme ve 0grenme

etkinliklerini ¢ok yonlii etkilemektedir (Ersoy, 2003).

Gergek yasamdaki ilging problemlerin ele alinarak bunun teknoloji ile entegrasyonunu igeren
bir siirecin Ogrenme ortamlarinda yapilandirilmast G6grencilerin  motivasyonlarint  ve

matematige olan ilgilerini arttiracak dnemli bir faktérdiir (Hidiroglu,2012).

Avan ve digerleri 2019 yaptig1 calismada STEM in egitimdeki 6nemine vurgu yaparak

disiplinler aras1 ¢aligsmalarin gerekliliginden bahsetmistir. 147

Is birligi, girisimcilik, yaratic1 diisiinme, problem ¢dzme, kaynaklari etkin kullanma becerileri
kazandirmak, oyunla keyifli vakit gecirmelerini saglarken matematik 6grenmeyi eglenceli hale
getirmek, farkli etkilesim araglari ile iliskilendirilmis matematik etkinlikleriyle alaninda uzman
kisilerden deneyim kazanmak 6nemli bir yere sahiptir. Etkinlikler ile alaninda uzman kisilerle
ogrencilerin bu alanlarin islevi ve nasil is birligi i¢cinde olunacagi ile ilgili etkinlik yapilmast,
Matematigin artirtlmis gerceklik ve yazilim etkinlikleri ile bilgi islemsel diistince kullanilarak

yayginlastirilmasi planlanmaktadir.

Hidiroglu (2012) 6gretmen adaylar ile yaptigi tez calismasinda Geogebra matematik yazilimi
ile matematiksel modelleme iceren problemler kurma etkinlikleri yapmistir. Caligsmalar
sonucunda etkilesimli yazilim ile zengin icerikli problemler iiretmislerdir. Bu caligmanin
projeye katkisi Geogebra yazilimi etkinliklerinin 6grenme ortamini zenginlestirerek etkilesim

saglamasidir. Ayrica problem kurma etkinliginde yaratici diislinceyi desteklemesidir.

.....

sorgulama, bilgiyi giinliikk hayatta kullanma gibi beceriler etkili olmaktadir. Caligmada giincel

konulari ele alarak giinliik hayat problemlerini ¢6zmenin 6nemini vurgulamigstir.
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Bilgin (2018) yaptig1 calismada liselerde temel istatistik kavramlarimin anlatildigi veri alt
ogrenme alaninin 6gretiminde kullanilabilecek simiilasyon tiiriinde bir 6gretim yaziliminin
tasarlanmasi ve etkisinin incelenmesini amaglamistir. Artirilmis gergeklik, mobil ve akilli tahta

gibi teknolojilerin bu 6gretim yazilimina entegre edilmesini hedeflenmistir.

Ogrencilerin kazandiklar1 giizel deneyimleri ve disiplinler arasi ¢alisma becerisini uzun yillar
egitim ve mesleki hayatlarinda kullanacaklar1 ve yayginlastiracaklar diisiiniilmektedir. Ayrica
etkinlikler aracilig1 ile matematigin yayginlastirilmasi, disiplinler arasi ¢alisma ve matematik
okuryazarlig1 becerisinin kazandirilmasi, bilime yatkinlig1 artirllarak aragtiran, sorgulayan,

lireten, yaratici bireylerin yetistirilmesi ac¢isindan proje 6nem tagimaktadir.
Arastirmanin Amaci

Matematik Seferberligi yili ilan edilmesinden dolay1 Kayseri ilinde TUBITAK Matematik
Yilt Ozel Cagrisi projesine ihtiya¢ duyulmustur. Kayseri’de grencilerin matematik basarisinin,
ilgi ve merakinin artirilacagi inancindan hareketle farkli yontemlerden olusan etkinlikler
planlanmistir. Bu yonde 6grencilere bilgisayar ve matematik disiplinler arasi etkinlikleri ile

matematik okuryazarlig1 becerisi kazandirilmasi amaglanmaktadir.

TUBITAK (2022) Bilim ve Toplum Destekleme Programlari Matematik Yili Ozel Cagrist 148
matematik okuryazarligini, matematigi gorsellestirerek etkilesimli etkinliklerle 6gretmeyi,

soyutlama, merak, ilgi ve analitik diisiinmeyi artirmay1 amaglar.

Bu calismada, 6grencilerin matematik alaniyla ilgili 6grenme ortamlarinda birebir yasanti
gecirmeleri, farkli 6gretim metotlar1 konusunda deneyim kazanmalari, teknoloji ile bir arada
caligsmalari, yaratict ve analitik diisiinmeleri, bilime olan ilginin artirilmasi amag¢lanmaktadir.
Etkinliklerle teknoloji destekli etkilesimli 6grenme ortamlar yaratarak 6grenmeyi ilgi ¢ekici

hale getirip eglenerek 6grenme planlanmaktadir.
Bu amag cercevesinde su arastirmanin sorularina cevap aranacaktir:

1. Teknoloji destekli egitim ortamlart Ogrencilerin matematik o6grenmesini nasil

etkilemektedir?

2. Matematik ve teknoloji ile disiplinler arasi olusturulan etkinlikler iceren Ogrenme

ortamlarinda teknoloji ve bilim 6grenmesi tizerindeki etkisi nedir?
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Yontem
1. Calisma Grubu

Projede 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Kayseri ilinde devlet okulunda 7. sinifta 6grenim
goren 6zel yetenekli ortaokul dgrencileri hedef kitle olarak belirlenmistir. Ogrencilerin 7. sinif
olarak secilme sebebi, ortaokul son smifa gegerken matematige olan ilgilerini artirmak ve
matematik okuryazarligi becerisi kazandirarak 6grencilerin kendi ilgi, yeteneklerine gore lise
seciminde karar vermelerini saglamaktir. Firsat esitligi ve projenin yaygin etkisinin artmasi i¢in
Kayseri ilinin farklt merkez il¢elerinden (Hacilar, Melikgazi, Kocasinan, Talas) 12 kiz ve 12

erkek olmak {izere toplamda 24 6grenci yer almistir.

Tablo 1 Hedef kitlenin 6zellikleri

Degisken Grup Say1
Cinsiyet Kiz 12
Erkek 12
Sif 7.sinif 24
149
flgeler Melikgazi 10
Kocasinan 8
Hacilar 1
Talas 5
2. Veri Toplama ve Analiz Siireci

Proje siirecinin basinda katilimcilarin projeye iliskin hazir bulunusluklarimi ve proje
siirecinin sonunda ise katilimcilarin projeyle birlikte sahip olduklar1 edinimleri ve bu
edinimlerin niteligini belirlemek amaciyla proje ekibinin uzmanlari tarafindan gelistirilmis olan
yapilandirilmis goriisme formlar1 kullanilmistir.  Arastirmalarda goriigme tekniginden
faydalanmak i¢in olumlu teknigin her yoniiyle ele alinmasi, gii¢lii ve zayif yanlarinin
O0ziimsenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda belli bir goriisme formunun hazirlanmasi1 da
teknigin basarist icin Onemli goriilmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Katilimcilarin

yapilandirilmis formlarindan elde edilen veriler betimsel analiz yapilarak degerlendirilmistir.
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3. Arastirmanin Modeli

Calisma, nitel bir ¢calismadir. Goriismeye katilanlardan elde edilen verilerin analizi nitel ¢
alismalarda daha ¢ok tercih edilen betimsel analiz yontemi ile yapilmistir. Goriisme bulgulari

kategorilere ayrilarak kullanim siklig1 ve frekans yiizdeleri bulunmustur.
4. Uygulanan Etkinlikler

Uygulamada robotik, kodlama ve yazilim gibi gesitli dijital araglardan olusan igerikler yer

almisgtir. Her bir etkinlik 90 dakika siirmiistiir.
Matematikte Robotik Kodlama Uygulama Etkinligi: Bu etkinlik ile hacim 6lgme yapilmistir.

Artirilmis Gergeklikle Cisimleri Olusturma: Bu etkinlikle geometrik cisimler olusturularak

ayritlar1 ve cismin yapisi incelenmistir.
Scratch ile Sezar Sifreleme: Bu etkinlik ile kodlama ile sifreleme yapilmistir.

Teknolojik Yazilimlar Kullanarak Olasilik Ogreniyorum: Olasilik simiilasyonu ile olasilik

hesaplamalar1 yapilmistir.

OR Kod Kullanarak Matematik Sorusu Céziiyorum: Bu etkinlik ile soru ¢6zmek daha eglenceli

hale getirilmistir. 150

Geogebra ile Geometrik Sekilleri Elde Etme: Bu etkinlik ile geogebra kullanilarak geometrik

sekiller elde edilmistir.
Geogebra ile Matematiksel Modelleme: Bu etkinlik ile sosyal mesafe problemi modellenmistir.
Bulgular

Bu boliimde katilimcer goriigme formlart bulgularina yer verilmistir.

Tablo 2 On Degerlendirme-Bu projeye baslarken beklentileriniz nelerdir?

Beklenti Kullanim Frekans %
Matematik alaninda kendimi 14 33,33
gelistirmek

Eglenceli zaman gecirmek ve 7 16,66
6grenmek

Okulda 6grendigimden daha 5 11,90

daha kapsamli bilgi 6grenmek
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Bilgisayar kullanarak 3 7,14
matematigi 6grenmek
Yazilim alaninda gelisme 3 7,14
Program kullanmak 2 4,76
Uretim 2 4,76
Kodlama 2 4,76 Tablo 3
On
Teknoloji alaninda gelisme 2 4,76
Bilime katki saglamak
Takim caligmasi  yaparak digerleri 4,79
basar1 saglamak
Degerlendirme- Proje siirecinde neler 6greneceginizi diisiiniiyorsunuz?
Neler o6greneceginizi Kullanim Frekans %
diisiiniiyorsunuz?
151
Matematik alaninda farkhi 12 27,90
bakis agilar
Matematik ve Teknolojinin 6 13,95
ortak kullanildigr alanlarda
calismalar
kodlama 5 11,62
Geometri 3 6,97
Farkli programlarin kullanimi =~ 3 6,97
Farkl1 teoriler 2 4,65
yazilim 2 4,65

Robotik kodlama

Sifreleme digerleri 23,29

Matematikle tiretme
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Eglenerek 6grenme

Geogebra kullanimi1

Tinkerplats kullanimi1

Vustat kullanimi

Scratch kullanimi

Zeka oyunlari

Matematigin giinliik hayatta
kullanimi1

ISSN
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Tablo 4 On Degerlendirme-Bu projenin size hangi alanlarda ne gibi katki saglayacagini

diistiniiyorsunuz?
Size hangi alanlarda katki Kullanim frekans
saglayacagini
diisiiniiyorsunuz?
Matematik alaninda 20 43,47
Teknoloji alaninda 8 17,39
Yazilim alaninda 5 10,87
Kodlama alaninda 5 10,87
Derslerde basar1 saglamasi 3 6,52
Geometri alaninda 2 4,34
Giinliik hayatta matematik
kullanim

digerleri 6,54

Sosyal iletisimde gelisim

Yeni iiriinler ortaya koymada

152
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Tablo 5 On Degerlendirme-Projeye baslarken sizi rahatsiz eden/kaygi yasadigimz durumlar

var mi, var ise nelerdir?

Projede sizi rahatsiz eden Kullanim Frekans %
yada kaygi yasadigimz

durumlar var mi ?

Yok 19 79,17

Anlatilim programlar1  ve 4 16,67
etkinlikleri yapamamak

Heyecan 4,16

Tablo 6 Son Degerlendirme -Bu projede beklentilerinizi hangi diizeyde karsilandi?

Proje  beklentilerinizi Kullanim Frekans %

hangi diizeyde

karsilandi

Beklentimin tstiinde 17 73,92

karsiland1 153
Beklentimi biiyiik olglide 4 17,39

kargiladi

Beklentilerimi karsiladi 2 8,69

Tablo 7 Son Degerlendirme- Proje siirecinde neler 6grendiniz?

Proje siirecinde neler Kullamim Frekans %
ogrendiniz?

fraktal 16 11,03
Geogerbra 14 9,65
Scratch 13 8,96

Vustat 10 6,89
Mblock 9 6,20
Problem ¢6zmek 9 6,20
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Graf teorisi 9 6,20
Sifreleme 8 5,51
Olasilik 7 4,82
tincerplots 7 4,82
hanoi kuleleri 6 4,14
Problem kurmak 5 3,45
Arduino 4 2,76
Kodlama 4 2,76
Oriintii 4 2,76
Kodlama 3 2,07
Grup c¢alismast 3 2,07
Tasarim yapmak 2 1,38
154
Tincercad 2 1,38
Geometri 2 1,38
Satrang 2 1,38
Sudoku 2 1,38
Kriptoloji

Prototip iiretimi

Zaman kontolii digerleri 9,01

Artirtlmig gerceklik
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Tablo 8 Son Degerlendirme- Proje size hangi alanlarda katki sagladi?
Proje size hangi Kullanim Frekans %
alanlarda katki saglad1?
Matematik 19 23,46
Teknoloji 10 12,34
Fen bilimleri 9 11,11
Biligim 7 8,64
Kodlama 6 7,41
Sifreleme bilimi 4 4,94
yazilim 4 4,94
Geometri 4 4,94
Graf teorisi 3 3,70
Arkadaslik 3 3,70 155
Tasarim yapma 2 2,47
Problem ¢6zme 2 2,47

Eglenerek 6grenme
Vustat kullanimi
Tincerplots kullanimi1
Geogebra kullanim1
digerleri 9,88
Mblock kullanimi
Hanio kulesi oyunu

Fraktal

Olasilik
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Tablo 9 Son Degerlendirme-Proje siirecinde sizi en ¢ok etkileyen veya hosunuza giden etkinlik

ya da durumlar nelerdir?

Proje siirecinde sizi en Kullanim Frekans %
cok etkileyen veya
hosunuza giden etkinlik

ya da durumlar

nelerdir?

Tiim etkinlikler 10 20
Arkadaglik ortami 8 16
Bilim merkezi gezisi 4 8
Universite gezisi 4 8
Sezar sifreleme 4 8
Projede  gorev  alan 3 6

egitmen ve  gorevli

Ogretmenler

156
Scratch kullanmak 2 4
Sosyal mesafe hesaplama 2 4

Tasarim yapmak

Mblock kullanmak

Geometri ile ilgili etkinlik

Kodlama etkinligi

Bilgisar ile yaptigimiz

digerleri 26
uygulama
Maket ¢alismasi
Proje kapsaminda

kullanilan program ve
caligmalar1 iyi diizeyde

6grenmek
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Graf

Hanoi kuleleri oyunu

Arttirtlmig gergeklik

Sudoku oyunu

Fraktal etkinligi
Ureterek matematik
O0grenme

Tablo 10 Son Degerlendirme- Proje siirecinde sizi olumsuz etkileyene ya da hosunuza

gitmeyen durum ya da etkinlikler nelerdir?

Proje siirecinde sizi Kullanim Frekans %
olumsuz etkileyene ya

da hosunuza gitmeyen

durum ya da etkinlikler

nelerdir?

157
Yok 20 83,33

Bazi uygulama siiregleri

sikildim

Grup ¢aligmalarinda

gorev dagilimi
digerleri 16,67
Arkadaglik ortami ve

gruplasma

Sifre ¢ozme etkinliginde

zorlandim
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Tablo 11 Son Degerlendirme- Arkadaslariniza boyle bir matematik projesine katilmay1 6nerip

onermediginizi nedenleriyle agiklayimiz.

Bu tiir bir projeye nedenlerini aciklaymmiz =~ Kullanim Frekans %
katilmayi onerip

onermedigini

Oneririm Yeni bilgiler 6grendim 16 34,78
Oneririm Eglenerek 6grendim 10 21,74
Oneririm Matematik alaninda yeni 7 15,22

bilgiler 6grendim

Oneririm Yeni insanlarla tanisma 6 13,04

firsat1 sunuyor

Oneririm Teknoloji alaninda farkli 5 10,87
programlar ve g¢alismalar
o0grendim

Oneririm Arkadaglarimla 2 4,35 158
katildigimiz projeler

hakkinda bilgi aligverisi

yaplyoruz

On degerlendirme sonuglarina bakildiginda 6grenciler projede matematik basarilarinin artacag,
matematik, teknoloji ve bilim alaninda deneyimlerinin artacagini, iirin ortaya koyacaklarini
beklemektedir. Son degerlendirme sonuglarinda 6grenciler projeyi bagkalarina dnerdiklerini,
matematik alaninda farkli bilgi ve becerilerinin arttigini, matematik ve teknolojiyi birlikte

kullanarak {irettiklerini ve sosyal becerilerinin arttigini belirtmistir.
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ersoy (2003)’ un ¢alismasinda teknolojik degisimlerin matematik programlari ve 6gretim
uygulamalarimi da etkiledigi sonucu ortaya atilmistir. Bu sayede teknolojinin 6grenme
ortamlarini zenginlestirdigi vurgulanmistir. Projede farkli etkilesimli araglarin kullanilmasinin
etkinlik ortamlarin1 zenginlestirdigi goriilmektedir. Bu sayede etkilesimli ortamin giicii

artirilarak daha kalic1 6grenmeler elde edilmistir.

Kutluca ve Zengin (2011), dgrencilerle yapilan arastirmanin sonucuna gore Geogebra ile

yapilan dersler daha kalic1 6grenme saglarken dersi eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmektedir,
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gorsellik artt1g1 i¢in 6grenme daha kalic1 olmaktadir. Projede Geogebra yazilim ile yapilan iki
etkinlikte de benzer sonuclar elde edilmistir. Bulgulara bakildiginda kalici 6grenmeler

gergeklestirildigi goriilmektedir.

Sezer ve digerleri (2020)’ye gdre projenin ama temast matematigi yasamda kullanmak,
matematigin yasamin bir pargasi oldugunu gdstermektir. Ogrencilerle yapilan projede
yasayarak Ogrenmenin matematik O6grenmede daha anlamli oldugu vurgulanmaktadir.
Calismanin sonuclari1 olarak matematigi yasayarak 6grenme adina daha ¢ok duyu alanina hitap
edecek, keyifli 6grenmeler gerceklestirecek, cok cesitli yontemler igceren farkli etkinlikler

kullanmaya 6zen gosterilmesi benzer etkiler olmustur.

Ozgakir (2017)’de yaptign calisma sonucunda tasarlanan teknolojik &gretim aracinm
ogrencilerin uzamsal zekalarin1 kullanabilmeleri ve gelistirebilmeleri igin firsatlar sagladigi
goriilmektedir. Ogrenciler artirilmig gerceklik entegre edilen 6grenme ortamina kolayca uyum
saglamislardir. Bu sebeple, bu ¢calisma kapsaminda tasarlanan 6grenmede ortamlarinda 6gretim
aract uygulanabilir bir egitim arac1 oldugunu kanitlamistir. Topraklioglu (2018), calismasinda
7. simf dgrencileri ile calisilmistir. Ogrencilerle yapilan gériismelerde artirilmis gergeklik

kullanilan derste dersin daha eglenceli ve verimli gectigi, ilgi ve motivasyonun arttigi ortaya

cikmistir.  Artinlmus  gergeklikle ilgili etkinligin projede de ogrenmede etkili oldugu 159

goriilmiistiir.

Esen (2009), 6. sinif 6grencileriyle yaptig1 ¢alismada olasilik 6grenmede bilgisayar destekli
uygulamalarin 6grenci motivasyonunu ve olasilik 6gretimini olumlu yonde etkiledigi sonucunu
elde etmistir. Projede yer alan simiilasyonla olasilik 6gretimi olasiliga olan ilgi ve meraki

artirmig, 0grenmeyi kolaylastirmistir.

Ibili (2013), yaptig1 calismada ARGE3D ile gelistirdigi geometri 6gretiminin; dgrencilerin
deney Oncesinden deney sonrasina matematige yonelik olumsuz tutuma sahip olan 6grencilerin
matematige yonelik tutumlar iizerinde daha etkili oldugu ve kayginin azaltilmasina destek
sagladig1 bulunmustur. Teknoloji ile desteklenen etkinliklerin etkilesimli ortam yarattig1, birden
yer almaktadir. Koksal vd. (2017) calismasinda &zel yeteneklilerin egitiminde Ogretim
stirecinde arastirma-sorgulamaya dayali bir yol izleyerek 6grencinin aktif olmas1 gerektigi

sonucunu ortaya koymustur.

Sonu¢ olarak Ogrencilerin matematik alaniyla ilgili 6grenme ortamlarinda birebir yasanti

gecirmeleri, farkli 6gretim metotlar1 konusunda deneyim kazanmalari, teknoloji ile bir arada
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caligmalari, yaratici ve analitik diislinmeleri, bilime olan ilginin artinldigi bulgularla
goriilmektedir. Etkinliklerle teknoloji destekli etkilesimli 6grenme ortamlar1 yaratarak

ogrenmeyi ilgi ¢ekici hale getirip eglenerek 6grenmeyi saglamistir.
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